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PRNP gene polymorphism in 136, 154 and 171 codons in Polish sheep breeds

Summary

The study was conducted on six Polish sheep breeds (Polish merino, Zelaznenska sheep, Pomeranian,
Kamieniecka sheep, Polish mountain sheep and Polish heath sheep). Individual blood samples were collected
and DNA was extracted. The frequencies of alleles (ARR, ARH, ARQ, AHQ, VRQ) and its genotypes of PRNP
gene were determined aceording to the RFLP-PCR method.

Depending on the breed and sex, a high diversity of polymorphous forms of the PRNP gene was observed.
Higher PRNP gene polymorphism was observed in ewes than in rams. The lowest frequency of alleles was
determined in three breeds: Polish merino (ARR, ARQ and VRQ), Polish mountain sheep and Polish heath
sheep (ARR, ARQ and AHQ). All five of the determined alleles were observed in Pomeranian and Kamieniecka
sheep. The most advaniageous frequencies of ARR allele occurred in Polish merino, Kamieniecka and
Zelaznenska sheep (particularly in ewes). In Polish mountain sheep and Polish heath sheep the VRQ allele
was not observed. In the final results, 11 combinations of genotypes occurred in six Polish sheep breeds. The
obtained results indicate a need for the construction of an appropriate breeding program for each breed
separately. These breeding programs should enable obtaining higher frequencies of ARR allele occurrence
and restricting the incidence of other alleles of the PRNP gene, particularly VRQ allele.
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W 2001 r. Parlament UE ustanowit reguly prawne
dotyczace zapobiegania, kontroli i zwalczania pasa-
zowalnych encefalopatii gabczastych (regulacja nr 999/
2001/EC) (7).

W 2003 r. poprzez decyzjg nr 2003/100/EC (8),
Komisja Europejska ustanowila obowiazkowe utwo-
rzenie schematdow hodowlanych skierowanych na
zwigkszanic genetycznej opornosci na trzgsawke
w kazdej z ras owiec w Europie. Ponadto w regulacji
nr 260/2003/EC (9) postanowiono o zwalczaniu TSE
u owiec i koz oraz uregulowano kwesti¢ handlu Zywy-
mi owcami i kozami oraz embrionami bydla. Trzgsaw-
ka (scarpie), podobnie jak BSE u krow i choroba
Creutzfeldta-Jakoba u ludzi, jest naturalnie pojawia-
jaca sie forma pasazowalnej encefalopatii gabczastej
(TSE). Przypuszcza sig, ze bialko prionowe (PrP) jest
odpowiedzialne za wystgpowanie trzgsawki u owiec.

* Badania wykonane w ramach programu 3 Unii Europejskie). projekt nr
QLKC-CT-2001-02461,

W genie PRNP zaobserwowano szereg polimorfizmow
w kodonach 136, 154 i 171, ktory wydaje si¢ odpo-
wiedzialny za (genetyczng) opornosé lub wrazliwost
na trzgsawke (1, 2, 5).

Ponadto stwierdzono, ze allel ARR gwarantuje naj-
mniejszg wrazliwosé na trzgsawke. Zaobserwowano,
ze w Wielkiej Brytanii i w Holandii allel VRQ, aw
innych krajach Europy allele ARQ i AHQ sa odpo-
wiedzialne za duzy stopien wrazliwosci na trzgsawke.
Allel VRQ wystepowal najrzadziej u owiec, u ktorych
stwierdzono kliniczne objawy trzgsawki. Dlatego tez
selekcja na allel ARR jest podstawowym narzgdziem
eliminowania i kontroli trzesawki u owiec (3-5). Pod-
jeto probg zmonitorowania frekwencji pigeiu alleli trzg-
sawki (ARR, ARH, ARQ, AHQ, VRQ) oraz ich geno-
typow wystepujacych u takich krajowych ras owiec,
jak: wrzosowka polska, polska owcea gorska, owea ka-
mieniecka, owca pomorska, owca zelaznenska oraz
merynos polski.













